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Integrative Anwendung von Innovationen und digitales Kiihlleistungsmanagement
zur Reduzierung des Wasserbedarfs in der Stahlproduktion

Teilprojekt Konzentratbehandlung mit Vakuum Destillation (TU Berlin)

Innovatives thermisches Destillationsverfahren

¢ Konzentratbehandlung von Umkehrosmose Retentat
mittels Niedertemperatur Destillation (Low-Temperature
Distillation LTDis), langjahrige Entwicklung der Schweizer
Firma ,Thermal Purification Technologies”

¢ Moglichkeit der Abwarmenutzung bei Stahl-
herstellung durch Kiihilwasser an Industriestandorten

e Wirtschaftliche Attraktivitdit besonders bei Be-
handlung von Abwassern mit hohen Salzkonzentrationen
und Zero-Liquid Discharge (ZLD)
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Direct Spray Distillation:
LTDis Technology
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Pilotanlage an der TU Berlin

Die Anlage wurde in
Zusammenarbeit mit TPTec
geplant und errichtet
Leistung:

max. 17 kW th.

6 Stufen

Temperaturen:
80°C-40°C

AT zwischen 6 -8 K
je Stufe

Druck:
80 — 400 mbar

Destillat:
30 L/h, <50 pS/cm

Konzentrat, Verdampfer:
40 — 160 mS/cm

Konzentrat, Kristallisator:
160 — 240 mS/cm

Funktionsweise der Pilotanlage Ve
e Verdampfungsreaktoren ohne ) 7 e O
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- keine Ausfallungen im Konzentrat
¢ GroRe Oberflache durch Tropfchen-
kondensation
- Hohe thermische Effizienz
Praktisch keine internen Warme-
verluste bei der Verdampfung und

Vacuum

Kondensation

Integration eines Konzentratorkreises
zur Feststoffabtrennung
->  Selektive  Kristallisation
Rickgewinnung von Salzen

zur

[Lehmann, M.: LTD process
description, 2012]

Prozessschema

(1) Warmezufuhr durch
Niedertemperatur Abwarme

(2) Verdampfungsreaktoren mit
Siphons

(3) Briidenleitungen zur Kondensation

Evaporator
3

(4) KGihlung durch Luftkiihler

(5) Kondensationsreaktoren mit
Sprihsystemen

(6) Warmerickgewinnung

(7) Vakuumleitungen fur jede Stufe

Konzentrat aus der
Umkehrosmose wird
in der LTDis aufbe-
reitet und ein Misch-
salz abgetrennt.
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